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1.1 Extrait de carte IGN 
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1.2 Image aerienne 
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2 CONTEXTE DE L'ETUDE 

2.1 Donnees generates 

2.1.1 Generalites 



Norn de I'operation : Nouveau lieu de culte 
Localisation / adresse : rue Paganini 
Commune : St ETIENNE (42) 
Code postal : 42000 
Client : ACMMSE 



2.1.2 Documents communiques 

Les documents qui nous ont ete communiques et ont ete utilises dans le cadre de ce rapport sont les 
suivants : 

plan cadastral, 

- plan de masse et de coupe du projet, 

- plan topographique de I'existant. 



2.2 Description du site 

2.2.1 Tooooraphie, occupation du site et avoisinants 

Le terrain conceme par le projet est situe au Nord de la commune de SAINT-ETIENNE, au sein du 
quartier Montreynaud, rue Paganini. II s'agit de la parcelle cadastrale n°107 delimitee par la rue Paganini 
au Nord, la rue Gounod au Sud-Ouest et des batiments a I'Est. 

Les terrains sont globalement en pente prononcee vers le Nord-Est et sont constitues de 2 plateformes 
separees par des talus abrupts plus ou moins vegetalises (buissons et arbustes). Certains de ces talus 
sont confortes par un enrochement en pierres massives. 



Dossier : RLY2.A.147 Version 1 du 16/06/2010 Page 6/22 

E160 version 1 du 16/03/2009 



GINGER CEBTP Agence de Lyon 

Affaire : ST ETIENNE (42) - Nouveau lieu de culte 




GINGER CEBTP 



L'occupation actuelle du site est decrite ci-dessous : 

■ un terrain de jeu au Nord-Ouest recouvert d'une surface synthetique et entoure 
d'espaces verts, 

■ une piste de skate-pare au Sud-Est, 

■ des espaces verts ailieurs (pelouses avec quelques arbres). 



2.2.2 Contextes geotechnioue, hydroaeoloQiQue et sismique 

D'apres les renseignements fournis par la carte geologique de SAINT-ETIENNE au 1/50 000 et notre 
experience locale, nous devrions rencontrer successivement : 

- des remblais d'amenagement du site ; 

- des arenes constitutes de sables graveleux a argileux issus de Alteration du substratum 
sous-jacent ; 

- le substratum rocheux represents par les schistes greso-conglomeratiques d'age Stephanien 
moyen dits « gratte rouge de la Chazotte ». 

D'un point de vue hydrogeologique, des venues d'eau ne sont pas exclues au sein des formations 
superficielles ainsi qu'au toit du substratum rocheux. 

D'apres le zonage sismique de la France (Delegation aux risques majeurs), le site etudie est classe en 
zone de sismicite 0. L'application des regies parasismiques n'est done pas necessaire. Cependant, ce 
zonage est en cours de revision. 



2.3 Caracteristiques de I'avant-proiet 

2.3.1 Description de I'ouvrage 

L'Association Culturelle des Musulmans de Montreynaud et de Saint-Etienne (ACMMSE) prevoit la 
construction d'un nouveau lieu de culte. Le batiment projete sera de type R+1 et aura une SHON de 
800 m 2 . 

Les caracteristiques principales et structurelles du projet (type de batiment, emplacement exact, 
descentes de charges, tassements admissibles, etc..) ne nous ont pas ete communiquees. 
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2.3.2 Terrassements orevus 

D'apres le plan de coupe fourni, pour inserer le projet dans le site, soit vers le cote 93.8 m d'apres le plan 
topographique, il est prevu un reprofilage des terrains en deblais de I'ordre de 8.0 m depuis le la rue 
Gounod (cote Sud-est)et de I'ordre de 4.0 m depuis le sommet du talus enroche vers la rue Paganini 
(cote Nord-ouest). 



2.4 Mission GINGER CEBTP 

La mission de GINGER CEBTP est conforme au contrat n° RLY2.A.0229 

II s'agit d'une etude geotechnique d'avant-projet (G12) selon la norme AFNOR NF P 94-500 de 
decembre 2006 sur les missions d'ingenierie geotechnique. 

Cette mission d'etude geotechnique d'avant projet (G12) consiste a: 

• Definir le programme des reconnaissances, en assurer le suivi et I'interpretation ; 

• Realiser une enquete geologique (et non historique) pour decrire le cadre geotechnique du 
site ; 

• Indiquer les principales caracteristiques geotechniques a prendre en compte pour le projet ; 

• Donner les sujetions de mise en ceuvre ou dispositions constructives particulieres liees aux 
conditions geotechniques du site ; 

• Preciser les principes generaux d'adaptation du projet actuel aux conditions du site : 

o preparation du site, amelioration de sol ; 

o parametres a prendre en compte pour les calculs ; 

o exemple type de fondations (contraintes admissibles, estimation des tassements) ; 

o conditions de faisabilite des dallages : estimation du module Es conformement au 

DTU13.3; 

o principes et stabilite des terrassements, influence des avoisinants conhus ; 

o classement du site et susceptibilite des sols sous seisme ; 

o dispositions generates vis-a-vis de I'eau dans le sol. 

La mission d'investigations geotechniques est basee sur : 

• L'execution de sondages et de mesures geotechniques ; 

• La realisation de coupes de sondages ; 

• La description des fades geologiques du site au droit des sondages. 
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II convient de rappeler que les aspects suivants ne font pas partie de la mission : 

- I'etude de stabilite des talus ; 

- I'etude des ouvrages de soutenements eventuels ; 

- la reconnaissance de cavites ; 

- revolution dans le temps de I'hydrogeologie locale ; 

- les etudes de pollutions ; 

- la reconnaissance des anomalies geotechniques situees en dehors de I'emprise des 
investigations. 
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3 INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES 



3.1 Informations prealables 






Les moyens de reconnaissance et d'essais ont ete definis par GINGER CEBTP en accord avec le client 
et en fonction de la configuration du site. 



3.2 Implantation et nivellement 

L'implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d'implantation joint en annexe 2. Elle a ete 
definie et realisee par GINGER CEBTP en fonction du projet et de la configuration du site et de la 
localisation des reseaux enterres. 

L'altitude des tetes de sondages correspond au niveau du terrain naturel au moment des investigations. 



3.3 Sondages, essais et mesures in situ 



Les investigations suivantes ont ete realisees : 



Type de sondage 


Quantite 


Noms 


Prof. /TA 


Puits a la mini-pelle 


3 


PU1 aPU3 


0.5 a 0.9 m 
(refus) 


Sondage destructif avec enregistrement des 
parametres en continu et prelevement de cuttings 


2 


SD1 et SD2 


8.0 m 


Sondage destructif avec enregistrement des 
parametres en continu et prelevement de cuttings 
Execution d'essais pressiometriques. 
NormeNFP94-110 


3 


SP 


8.0 m 


3 





* TA: Terrain actuel 
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Les coupes des sondages et penetrogrammes sont presentees en annexes 3 et 4 ou Ton trouvera en 
particulier les renseignements decrits ci-apres : 

- Puits de reconnaissance a la mini-pelle : 

o coupe detaillee des sols, 

o tenue des fouilles, 

o photographies de la fouille et des sols extraits. 

- Sondages destructifs : 

o coupe approximatives des sols*, 

o formations geologiques correspondantes, 

o diagraphie des parametres de forage enregistres : 

■ V.A. : vitesse d'avancement instantanee (m/h), 

■ P.O. : pression sur I'outil (bars), 

■ C.R. : couple de rotation (bars). 

- Essais pressiometriques : 

o Module pressiometrique : Em (MPa), 

o Pression limite nette : p* (MPa), 

o Pression de fluage nette pf* (MPa), 

o Rapport Em/Pi. 



* Interpretation des sols a partir des forages de type destructif est faite uniquement d'apres I'examen 
des cuttings, des courbes de penetration des sols et des diagraphies. 
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4 SYNTHESE DES INVESTIGATIONS 

4.1 Analyse et synthese geotechnique 



Cette synthese devra etre confirmee dans la mission de projet G2. 

A noter que la profondeur des formations est donnee par rapport au terrain actuel (TA) tel qu'il etait au 
moment de la reconnaissance. 

L'analyse et la synthese des resultats des investigations realisees ont permis de dresser la coupe 
geotechnique schematique suivante, sous couche de terre vegetale de 0.1/0.2 m d'epaisseur: 



Formation n°1 : Remblais 

Remblais terreux avec galets et cailloux correspondant aux remblais d'amenagement du site, ces 

remblais n'ont pas ete observes sur les puits PU2 et PU3. 

Profondeur : de 0.0/.02 a 0.4/0.6 m/TA, 

Formation n°2 : Arenes 

Arenes d'alteration du substratum sous-jacent constitutes de sables avec blocs rocheux plus ou moins 

decomposes. Cet horizon a ete uniquement reconnu en PU3. 

Profondeur :de 0.1 a 0.3 m/TA, 

Formation n°3 : Gres conglomeratiques 

Substratum rocheux tres compact (refus systematique dans les puits). 
Profondeur : a partir de 0.2 a 0.6 m/TA et jusqu'a la base des sondages (8.0 m), 
Caracteristiques geotechniques : 

- Pression limite (pi) : > 4.9 MPa 

- Module pressiometrique (Em) : > 500 MPa 

Remaraues : 

Nous rappelons qu'il n'est pas toujours evident de distinguer les variations horizontales et/ou verticales 
eventuelles, inherentes aux changements de fades, compte tenu de la surface investiguee par rapport a 
celle concemee par le projet. De ce fait, les caracteristiques indiquees precedemment ont un caractere 
representatif mais non absolu ; 
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4.2 Svnthese hvdroqeoloqique 

Aucune arrivee d'eau n'a ete observee dans les sondages et les puits lors des investigations. Toutefois, 
des circulations d'eau ponctuelles ne sont pas a exclure au sein des formations superficielles, 
notamment dans les remblais, en cas de precipitations et sur le toit du substratum. 
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5 PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION (AVANT-PROJET) 
5.1 Analyse du contexte et principes d'adaptation 



Compte-tenu de ce qui a ete indique dans les paragraphes precedents, les points essentiels ci-dessous 
sont a prendre en compte et conduiront les choix d'adaptation du projet : 

> Contexte geologique et geotechnique 

La campagne d'investigations a permis de mettre en evidence sous 0.1/0.2 m d'epaisseur de terre 
vegetale : 

- des remblais sur une epaisseur de 0.4 a 0.6 m/TA (formation n°1). Ces remblais correspondent 
aux amenagements du site et n'ont pas une repartition uniforme (absents en PU2 et PU3), 

- des arenes sableuses (formation n°2) reconnues uniquement en PU3 entre 0.1 m et 0.3 m/TA, 

- le substratum rocheux represents par les gres conglomerates (formation n°3). Les 
resistances mesurees dans cette formation sont tres bonnes, 

- le profil du terrain est sur 2 niveaux de plates-formes, decalees de 4.0 m de hauteur Tune par 
rapport a I'autre. Le projet s'insere dans ce profil depuis la partie basse, 

- une bonne tenue des parois et refus a I'avancement au droit des puits, 
aucune arrivee d'eau. 

> Environnement du projet 

Le batiment projete sera de type R+1 et aura une SHON de 800 m 2 . 

Les descentes de charges ne nous ont pas ete communiquees. 

D'apres le plan de coupe fourni, pour inserer le projet dans le site, soit vers le cote 93.8 m d'apres le plan 
topographique, il est prevu un reprofilage des terrains en deblais de I'ordre de 8.0 m depuis le la rue 
Gounod (cote Sud-est)et de I'ordre de 4.0 m depuis le sommet du talus enroche vers la rue Paganini 
(cote Nord-ouest). 
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> Orientations de I'avant-projet 

Compte tenu des points precedents, les adaptations du projet qui s'averent envisageables sont : 

- un mode de fondations superficielles, 

- un dallage sur terre plein. 

Ces principes sont detailles dans les paragraphes suivants. 

Nous rappelons que toute modification du projet ou des sols peut entrainer une modification partielle ou 
complete des adaptations preconisees. 

La mission geotechnique en phase projet (G2) sera alors cruciale et devra, en particulier, etudier la 
nouvelle configuration. 



5.2 Adaptations generates de I'avant-projet 

Nota: les indications donnees dans les chapitres suivants, qui sont foumies en estimant des 
conditions normales d'execution pendant les travaux, seront forcement adaptees aux conditions 
reelles rencontrees (intemperies, niveau de nappe, materiels utilises, provenance et qualite des 
materiaux, phasages, plannings et precautions particulieres). 

Nous rappelons que les conditions d'execution sont absolument preponderates pour obtenir le 
resultat attendu et qu'elles ne peuvent etre definies precisement a I'heure actuelle. A defaut, 
seules des orientations seront retenues. 



5.2.1 Realisation des terrassements 

D'apres les plans de coupes, il est prevu des terrassements importants pour atteindre le niveau fini du 
dallage environ 8.0 m en partie haute et 4.0 m en partie basse). 

Apres terrassement, le fond de forme sera constitue par les gres conglomeratiques (formation n°3). 
Cependant, il n'est pas exclu de rencontrer ponctuellement, en partie basse, les arenes de la formation 
n°2. 
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5.2.1.1 Traficabilite en phase chantier 

Par experience, les gres conglomeratiques (formation n°3) peuvent se degrader rapidement une fois 
decouverts. Par consequent, les travaux devront etre realises dans des conditions meteorologiques 
favorables sinon le chantier pourrait necessiter la mise en place de surepaisseurs en materiaux 
insensibles a I'eau. 



5.2.1.2 Terrassabilite des materiaux 

La realisation des deblais concement les trois formations rencontrees, Dans les remblais (formation n°1) 
et les arenes (formation n°2) les terrassements ne presenteront pas de difficulty particuliere d'extraction. 
Les terrassements pourront done se faire a I'aide d'engins classiques de moyenne puissance. 

Dans les gres conglomeratiques (formation n°3), les terrassements necessiteront I'emploi d'outils 
adaptes de type pelle puissante et B.R.H (Brise Roche Hydraulique). 

5.2.1.3 Drainage en phase chantier 

Suite aux observations faites au cours de la campagne d'investigations, le terrain devrait en principe etre 
sec. Cependant, des venues d'eau peuvent apparaitre exceptionnellement en cours de terrassement. 
Elles seront alors collectees en peripherie et evacuees en dehors de la fouille. 

Les dispositions specifiques previsibles seront adaptees au cas par cas pour assurer la mise au sec de la 
plateforme de travail a tout moment. 

Toute zone decomprimee fera I'objet d'un traitement specifique si elle doit recevoir un element de 
I'ouvrage a porter (purge, compactage). 

5.2.1 .4 Tajutages 

Hors mitoyennete, les talus provisoires des fouilles pourront etre dresses avec une pente de : 

- 3 de base pour 2 de hauteur dans les remblais et les arenes, 

- subverticale dans les gres conglomeratiques. 
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A noter que des heterogeneites locales peuvent etre rencontrees au fur et a mesure de I'ouverture des 
fouilles et provoquer des eboulements locaux. L'ensemble des talus devra etre protege des intemperies 
par des feuilles de polyane soigneusement fixees et des cunettes etanches en tete de talus. 

En phase definitive les talus pourront etre dresses avec une pente de : 

- 2 de base pour 1 de haut pour les remblais et les arenes, 

- 1 de base pour 3 de hauteur pour les gres conglomerates. 

Pour des hauteurs de talus superieures a 4.0 m, ce qui sera le cas en partie amont du projet, du 
cote de la rue Gounod, un confortement est a prevoir. Son dimensionnement fera I'objet d'une 
etude particuliere specifique. 



5.2.2 Soutenements 



Le projet implique I'execution de soutenements non solidaires a la structure. 
Les solutions envisageables dans ce cas pourront etre de type paroi clouee. 

Ces ouvrages pourront etre calcules en adoptant les hypotheses de sol issues des essais realises 
specifiquement(pressiometriques). 

En I'absence d'essais specifiques, on pourra retenir provisoirement les caracteristiques geo-mecaniques 
suivantes a titre indicatif uniquement : 



Formation 


Type de sol 


Y 
(kN/m3) 


Court terme 


Long terme 


cpun 


Cu (kPa) 


<p'(°) 


C (kPa) 


1 


Remblais 


18 


20 





20 





2 


Arenes 


19 


35 





35 


.5 



Nota : la notion de court terme est imprecise et ne peut etre utilisee que pour des phases de travaux tres 
provisoires et non pour des ouvrages devant resister pendant la duree du chantier. 

Ces valeurs devront imperativement etre confirmees dans les phases d'etudes ulterieures du 
projet par des essais specifiques. 
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5.3 Niveau-bas - dallaqe 

Apres purge complete de la terre vegetale et des remblais, le fond de forme sera essentiellement 
constitue par les gres conglomeratiques (formation n°3) et ponctuellement par les arenes (formation 
n°2). 

La realisation d'un dallage sur terre-plein est envisageable compte tenu de la qualite du sol support dans 
les conditions decrites au paragraphe 5.2 apres terrassement. Une couche de forme sera neanmoins 
necessaire avant sa mise en ceuvre. 



5.3.1 Conception et execution 

Preambule important : etant donne la nature des terrains qui seront presents en fond de fouille 
(arenes, gres conglomeratiques), les precautions d'execution ainsi que la structure sous dallage 
indiquees ci-apres sont valables uniquement dans des conditions meteorologiques favorables 
(absence de precipitations et hors periodes pluvieuses). 

La mise en ceuvre de la structure sous dallage (couche de forme et couche de reglage) sera realisee 
moyennant les precautions successives suivantes : 

- purge totale de la terre vegetale et des remblais, 

- terrassement jusqu'au fond de forme, 

- purge eventuelle des poches mediocres et des sols deteriores par les engins de terrassement ou 
les eaux de pluie et substitution par des materiaux de bonne qualite geotechnique 
convenablement compactes, 

- compactage du fond de forme a 95 % de I'optimum Proctor normal (OPN) avec des engins 
adaptes, 

- mise en ceuvre de la structure sous dallage avec compactage de la couche de forme a 95 % de 
I'optimum Proctor modifie (OPM). 

Dans le cas d'un fond de fouille de type gres conglomeratiques, la structure sous dallage pourra alors 
etre envisagee de la maniere suivante : 

- une couche de reglage de 0.2 m d'epaisseur minimale, en concasse 0/31 .5, de grave non traitee 
(GNT) 0/31 .5 ou equivalent, insensible a I'eau. 
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Dans le cas d'un fond de fouille de type arenes, la structure sous dallage pourra alors etre envisagee de 
la maniere suivante : 

- une couche de forme de 0.3 m d'epaisseur minimale, en concasse calcaire 0/80 insensible a 
I'eau, en grave non traitee (GNT) 0/80, ou equivalent ; 

- une couche de reglage de 0.1 m d'epaisseur minimale, en concasse 0/31 .5, de grave non traitee 
(GNT) 0/31 .5 ou equivalent, insensible a I'eau. 

On veillera a respecter les recommandations du guide GTR edite en 1992 par le SETRA et 
eventuellement celui des sols traites. 

Les apports devront etre granulaires, insensibles a I'eau et de granulomere continue. II peut s'agir de 
materiaux de type D2 / D3 ou R21 / R61. 

Les dallages seront congus conformement au DTU 1 3.3. 



5.3.2 Controles 

D'apres le DTU 13.3 de mars 2005 applicable au projet, le module de Westergaard (Kw) a obtenir est de 
50 MPa/m minimum sur la couche de forme avec un rapport EV2/EV1 < 2. 

On s'assurera, d'autre part, que le compactage est correctement realise. 

GINGER CEBTP se tient a la disposition du maitre d'ceuvre ou de I'entreprise pour la realisation des 
essais de controle a tout stade de I'execution. 



5.3.3 Modules Es 



Les hypotheses a retenir sur les modules Es estimes sont les suivantes, conformement au DTU 13.3 



Formation 


Epaisseur (m) 


alpha 


Module Es (MPa) 


2- Arenes 


0.1 a 0.3 m 


1/4 


80 


3-Gres conglomeratiques 


> 1.5 m 


1/2 


indeformable 



Pour information, sous reserve que la structure sous dallage soit mise en ceuvre conformement a nos 
preconisations (paragraphe 5.2), le tassement du dallage sera negligeable en fonction des terrassements 
et pour une surcharge estimee a 0.25 T/m 2 (evaluation a partir du bicouche de Menard). 
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5.4 Fondation de la structure 

Compte tenu des elements precedents, le systeme de fondations superficielles par semelles filantes ou 
isolees est envisageable. 

Par ailleurs, les fondations seront ancrees de 0.2 m minimum dans les gres conglomerates (formation 
n°3). 

Le toit de la formation n°3 a ete reconnu entre 0.2 et 0.6 m de profondeur par rapport au TA. 

Dans tous les cas, I'encastrement devra assurer les conditions de mise hors gel des fondations, soit une 
profondeur minimale de 0.8 m par rapport a la plus proche surface exposee aux intemperies (cf. carte 
FDP 18-326 de novembre 2004). 

Compte tenu de la nature des sols et du projet et d'apres les recommandations du DTU 13.12, la 
contrainte de service maximale a retenir est de 1.6 MPa a I'ELS et done de 2.45 MPa a I'ELU. Ces 
valeurs sont surabondantes par rapport aux caracteristiques du projet (R+1). 

Dans ces conditions, les tassements induits seront negligeable pour des semelles filantes et/ou isolees 
de largeur egale a 0.4 a 0.6 m. 

Les tassements theoriques calcules s'entendent pour une mise en ceuvre des fondations selon les regies 
de ['Art en accord avec les prescriptions du DTU 13.1 1 - Cahier des Clauses Techniques de mars 1988. 

Des descentes de charge heterogenes peuvent conduire a des tassements differentials dont I'amplitude 
devra etre estimee dans le cadre d'une etude complementaire de type G2. 

> Dispositions constructives : 

Les choix constructifs ne peuvent etre faits que par le BET structure mais les points suivants sont 
toutefois a signaler : 

- il est recommande de ne pas descendre la largeur des fondations en dessous de 0.45 m pour 
des semelles continues et de 0.7 m pour des semelles ponctuelles pour des raisons de bonne 
execution (cela permet d'assurer un enrobage correct des armatures standard) ; 

- il appartient au BET structure de verifier que les tassements determines precedemment sont 
acceptables par I'ouvrage et les avoisinants ; 

- afin d'eviter une decompression du sol de fondation et afin de la proteger, un beton de proprete 
sera immediatement coule apres terrassement afin de le proteger ; 
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- en cas de deux batiments ou de deux parties d'un meme batiment, fondes de facon differente ou 
presentant un nombre de niveaux different, il conviendra de s'assurer que la structure peut 
s'adapter sans danger aux tassements differentiels qui pourraient se produire ; 

- dans le cas contraire, les projeteurs devront prevoir un joint de construction interessant toute la 
hauteur de I'ouvrage, y compris les fondations elles-memes. 

Par ailleurs, des fondations etablies a des niveaux differents et a proximite de talus doivent 
respecter la regie des 3 de base pour 2 de hauteur entre aretes de fondations et/ou pied de talus 
(DTU 13.1), a moins de dispositions particulieres specifiques. 

Des sur-profondeurs du toit de la couche d'ancrage sont toujours possibles et pourront necessiter un 
rattrapage en gros beton et, par consequent, des surconsommations de beton. 



5.5 Protection des ouvraqes vis-a-vis de I'eau 

La possibility de circulation d'eau dans les fractures du massif de gres conglomerates necessite de 
prevoir un systeme de drainage peripherique pour proteger les parties enterrees du projet. II permettra de 
collecter les eaux et de les evacuer vers un exutoire adapte (cf. DTU 20,1). 

Les drainages seront raccordes a une evacuation adaptee (gravitaire ou pompe de relevage), et rejetes 
dans les reseaux sous reserve de I'autorisation des services competents concemes. 

Dans tous les cas, un entretien regulier des ouvrages de drainage est necessaire afin d'assurer la 
perennite de son fonctionnement. 
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6 OBSERVATIONS MAJEURES 



On s'assurera que la stabilite des ouvrages et des sols avoisinants le projet est assuree pendant 
et apres la realisation de ce dernier. 

Les conclusions du present rapport ne sont valables que sous reserve des conditions generates des 
missions geotechniques de I'Union Syndicale Geotechnique fournies en annexe 1 (norme NF P94-500 de 
decembre 2006). 

Nous rappelons que cette etude a ete menee dans le cadre de I'avant-projet (G12) et que, conformement 
a la norme NF P94-500 de decembre 2006, une etude de projet (G2) peut etre envisagee (collaboration 
avec I'equipe de conception) pour : 

- permettre I'optimisation du projet avec, notamment, prise en compte des interactions sol / 
structure ; 

- verifier la bonne transcription de toutes les preconisations dans les pieces techniques du 
marche. 

GINGER CEBTP peut prendre en charge la maitrise d'ceuvre dans le domaine de la geotechnique, 
au stade du projet en particulier vis-a-vis des soutenements oil des investigations 
complementaires seront necessaires pour leur dimensionnement. 
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ANNEXE 1 : NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECHNIQUES 



Classification des missions types d'ingenierie geotechnique, 

Schema d'enchainement des missions types d'ingenierie geotechnique. 
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EXTRA IT DE LA NORME AFNOR SUR LES MISSIONS D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE 



CLASSIFICATION DES MISSIONS D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE TYPES 



w© 



L 'eiicliainenieni des missions d'iiigenierie geolechnique doit suivre les etapes d'elaboralion el de realisation de tout pr ojet pour coittribuer a la mairrise des 

risques geologiques. Chaaue mission s'appuie sur des invesiigarions geotechniques specifiques deT inies an chapiire 7. 

II apparlient an mailre d'ouvrage de veiller a la realisation successive de routes ces missions par li ne ingenierie geolechnique. 



ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (Gl) 

Ces missions exeluent toute approche des quantites, delais el eouts d'execution des ouvrages geoteehniques qui eirtre dans le cadre d'une mission delude geolechnique de projet 
(etape 2). 

Elles sow normalemem a la charge du maitre d'ouvrage. 

ETUDE GEOTECHNIQUE PRELTAILNAIRE DE SITE (Gil) 

Ella est necessaire an stade d'une etude prellmlnalre ou d'esqulsse et permet una premiere Identification des rlsques geologiques d'un site 

- Faire une enquire documentaire sur le cadre geotechnique du site et 1" existence d'avoisinants ; 

- Definir si necessaire, un programme d'investigations geotechniques, le realiser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les resultats ; 

- Fourrur un rapport avec un modele geologique preliminaire, certains principes generaux d'adaptation dun projet au site et une premiere identification des risques. 
ETUDE GEOTECHNIQUE D'AVANT PROJET (G12) 

Elle est necessaire au stade d'avant projet et permet de redurre les risques majeurs. 

- Difinir un prozramme d"investigations geotechniques detaille. le realiser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les resultats ; 

- Fourrur un rapport donnant les hvpotheses geotechniques a prendre en compte au stade de l'avant-projet, certains pnncipes generaux de construction (notaiwnent terrassemenls, 
soutenements. fondations. risques de deformation des terrains, dispositions generales vis-a-vis des nappes et avoisinants). 

Celle omde sera obUgatolr&nent coinplstee tors de 1 'elude geotechnique de projet (etape 2 1. 



ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET (G2) 

Elle est necessaire pour definir le projet des ouvrages geotechniques el permet de require les risques Importants. Elle est normalemem a la charge du maitre d 'omrage et doll Sire 
mtegree a la mission de maitrise d'ontvre genera le. 
Phase Projet : 

- Definir un programme d"investigations geotechniques specifique. le realiser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les resultats : 

- Fourmr les notes techniques donnant les methodes d'execution retenues pour les ouvrages geotechniques (notamment terrassements, soutenements. fondations. dispositions 
vis-a-vis des nappes et avoisinants), certaines notes d< cakul de dimensionnement niveau projet ; 

- Fourmr une approche des quantites ' delais / couts d'execution de ces ouvrages geotechniques et une identification des risques geologiques residuels. 
Phase Assistance aux Contrats de Travaux : 

- Etablir les documents necessaires a la consultation des entreprises pour 1' execution des ouvrages geotechniques (plans, notices techniques, cadre de bordereau des prut et 
d'estimatif, planning previsionnel) , 

- Assister le client pour la selection des entrepnses et l'analvse technique des offres. 



ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES 

ETUDE ET SUIM GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3) 

Elle permet de redulre les risques residuels par la mise en ctwre a temps de mesvres d 'adaptation ou d 'optimisation. Elle est normalemem a la charge de I 'entrepreneur. 

Phase Elude 

- Definir si necessaire un programme d'investigations geotechniques complementaire. le realiser ou en assurer le sum technique, en exploiter les resultats ; 

- Etudier dans le detail les ouvrages geotechniques : notamment validation des hypotheses geotechniques, definition et dimensionnement (calcub jusuficatifs), methodes et 
conditions d'execution (phasages, suivis, controles, auscultations et valeurs semis associees. dispositions coustructives complements ires eveutuelles). 

Phase Suivi 

- Suivre le programme d' auscultation et 1° execution des ouvrages geotechniques. declencher si necessaire les dispositions coustructives predefinies en phase Etude ; 

- Verifier les donnees geotechniques par releves tors des excavations et par un programme d'investigations geotechniques complementaire si necessaire (en assurer le suivi et 
r exploitation des resultats) , 

- Participer a letablissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de maintenance des ouvrages geotechniques. 
SUPERVISION* GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4) 

Elle permet de verifier la conformlie de I 'etude et suivi geotechniques d 'execution aux objecttfs du projet. Elle est normalemem a la charge du maitre d 'omrage. 
Phase Supervision de l'etnde d'execution 

- Avis sur l'erude geolechnique d'execution. sur les adaptations ou optimisations potentielles des ouvrages geotechniques proposees par l'entrepreneur. sur le programme 
d'auscultation et les valeurs seuils associees ; 

Phase Supervision do suivi d'execution 

- Avis, par interventions ponctueiles sur le chantier. sur le contexte geotechnique tel qu'observe par 1' entrepreneur, sur le comportement observe de louvrage et des 
avoisinants concemes et sur r adaptation ou roptimisahon de l'ouvragc geolechnique proposee par I 'entrepreneur. 



Pendant le deroiilemeiii d'un proiel ou au cours de la vie d'un ouvrage. it pent etre necessaire de proceder a une elude d'un on plusieurs 
elements geotechniques specifiaiies. 

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5) 

Ilapota- objel d'emdier defacon siriciement limitative un ou plusieurs elements geotechniques specifiques dans le cadre d'une mission ponctuelle 

- Definir si necessaire. apres enquete documentaire, un programme d'investigations geotechniques specifique. le realiser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les resultats 

- Etudier un ou plusieurs elements geotechniques specifiques (par exemple soutenement. rabattement. causes geotechniques dun desordre) dans le cadre de ce diagnostic, rnais 
sans aucune implication dans d mines elements geotechniques. 

Des enides geotechniques de projet et ou d 'execution, sutvt et supervision dotvent etre realisees ultirieuremem conformemem a 1 'enchainemem des missions d 'ingenierie 
peotecimiaue si ce diagnostic conduit a modifier ou realiser des rravaia. 
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SCHEMA D'ENCHAINEMENT PES MISSIONS TYPES D'INGENIERIE GEOTECHNIQUE 



Etap 
e 


Phase de 

realisation de 

Pouvrage 


Missions d'ingenierie 
geotechnique 


Objectifs en terme de gestion 
des risques geologiques 


Prestations 
d'investigations 
geotechniques 


1 


Etude 
preliminaire 

Etude d'esquisse 


Etude geotechnique 
preliminaire de site (Gil) 


Premiere identification des 
risques 


Si necessaire 


Avant pro jet 


Etude geotechnique d'avant 
projet (G12) 


Reduction des risques rnajeurs 


obligatoire 












2 


Pro jet 

Assistance 
Contrat Travaux 


Emde geotechnique de 
projet 
(G2) 


Reduction des risques 
iniportants 


Si necessaire 












3 


Execution 


Etude et suivi 

aeotechniques d'execution 

(G3) 


Reduction des risques residuels 


Si necessaire 


Supervision geotechnique 
d'execution (G4) 


















Etude d'un ou 

plusieurs 

elements 

geotechniques 

speciflques 


Diaanostic geotechnique 
(G5) 


Analyse des risques lies a ce ou 
ces elements geotechniques 


obligatoire 



yfe 
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ANNEXE 2: PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES 
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ANNEXE 3 : SONDAGES DESTRUCTIFS 

- Coupes des sondages destmctifs, 

- Courbes pressiometriques (pi et Em), 

- Diagrammes des enregistrements de parametres. 
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ANNEXE 4 : SONDAGES A LA PELLE MECANIQUE 



Coupes detaillee des sols, 

Photographies des puits a la pelle et des materiaux extraits. 
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